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;<D8EQ8E8	-<;<K<ID@EC8;@><JK@9@C@;8;=<:8C<E>8Q8GFJ/pienso entre los 55 y los 59 d de edad, y se sacri-
:8IFE>8Q8GFJ/pienso a los 60 d de edad para recoger la digesta ileal y determinar la digestibilidad ileal. La inclusión 
























K@9@K@:FJ&89I8JFCL9C</fermentable promueve cambios positivos en la microbiota y barrera intestinal (producción de 
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(cascarilla de avena, paja y lignocelulosa. Tabla 1).
Tabla 1. Composición de los piensos experimentales.
Control Pectinas manzana




    Cascarilla de avena 18,0 18,0 11,1 11,1
    Paja de cereal 18,0 18,0 11,1 11,1
    Lignocelulosa 5,0 5,0  
    Almidón de trigo  28,1 26,8 20,8
    Pectinas de manzana _ 6,0 _ _
    Pulpa depectinizada de manzana _ _ 24,0 _
    Pulpa de manzana _ _ _ 
    Caseína 17,6 17,6 16,6 16,6
    Otros1    
FDGFJ@:@E8E8C@Q8;8'-
    Cenizas  5,00  4,60
    Proteína bruta 18,4 18,5 18,5 18,9
    Fibra dietética total (FDT)  42,6  42,0
    Fibra neutro detergente (FND)    






















corrección por mucinas y como efecto aleatorio al animal. Las medias se compararon utilizando un t-test protegido.
Tabla 2. Composición de la pulpa de manzana y sus fracciones (% de MS).
Pectinas de manzana Pulpa depectinizada de manzana Pulpa de manzana
Cenizas 6,15  1,58
Proteína bruta 1,80 8,56 5,60
OKI8:KF<K~I<F 0,00 4,59 
Fibra dietética total (FDT)1 92,6 58,5 60,2
Fibra neutro detergente (FND)1 0,55 52,1 40,7
Fibra ácido detergente (FAD) 0,41 40,7 28,7
Fibra soluble (FDT-FND) 92,1  19,4
1FDT y FND corregidos por cenizas y proteína. FAD corregida por cenizas.
Resultados y discusión
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Pulpa de manzana 
depectinizada




   g MS/B>:FEK<E@;F@C<8C 52,4  56,4 67,6 _ _
   g MS/día b 4,65a b 4,66a 0,221 0,002
   g/B>;<:FEJLDF;<'- 27,1b a 27,4b a 1,62 0,002
   PB, g/B>;<DL:@E8J 286 295 295 275 _ _
Mucinas fecales 
   g MS/B>:FEK<E@;F@C<8C 9,02 8,76 9,69 8,09 1,08 0,78
   g MS/día     0,044 0,89
   g/B>;<:FEJLDF;<'-    2,89  0,71
   PB, g/B>;<DL:@E8J 265 257  265 _ _
<>I8;8:@E:<:8C 90,2 91,7 89,6 92,5 _ _






MS PB Fibra dietética total FND Fibra soluble
Corrección por mucinas No Sí No Sí No Sí
Digestibilidad ileal
*@<EJFJ<OG<I@D<EK8C<J
    Control 48,4 67,8 72,0 0,89b 4,92b 4,67 -24,0b 6,56b
    Pectinas manzana 48,6 65,7  12,7ab 17,1ab 6,67 a 49,2a
    Pulpa depectinizada 51,4 65,0 69,2 17,5a a 16,4 22,6a a
    Pulpa de manzana 48,9  68,5 15,8a 20,4a  a 44,5a
Promedio  65,5  11,7 15,9   
EEM1 
    Pienso 2,77  4,84 4,95 4,62
    Corrección mucinas _ 0,094  _ 0,501
    Pienso _ Corrección _  6,84 _ 4,67
P-valor
    Pienso 0,89 0,88 0,097  <0,001
    Corrección mucinas _ <0,001 <0,001 _ <0,001
    Pienso _ Corrección _ 0,002  0,070 _ <0,001
Digestibilidad fecal
*@<EJFJ<OG<I@D<EK8C<J
    Control c 85,9 86,4 16,4d 17,0d b 78,6b 82,7
    Pectinas manzana 61,0c 85,8  25,9c 26,4c 6,86b a 86,2
    Pulpa depectinizada 66,5a 86,8 87,2 b b a 84,2a 86,8
    Pulpa de manzana 64,7b 86,0 86,4 a a 22,0a a 85,0
    Promedio  86,1 86,6 27,8  14,5 82,6 85,2
EEM2 
Pienso  0,941 0,760 0,888 1,49
    Corrección mucinas _ 0,020 0,021 _ 0,140
    Pienso _ Corrección _ 0,941 0,761 _ 1,50
P-valor
    Pienso <0,001 0,90 <0,001 <0,001 0,105
    Corrección mucinas _ <0,001 <0,001 _ <0,001
    Pienso _ Corrección _ 0,71  _ <0,001
1n=I~GC@:8JD<Q:C8;<C8;@><JK8;<>8Q8GFJ	/pienso; 2 n= 11 gazapos/G@<EJF<O:<GKFG8I8'-<E;FE;<E=/
pienso. EEM: Error estándar de la media.
La digestibilidad ileal y fecal de la proteína aumentó cuando se corrige por el contenido ileal o fecal de mucinas (P < 
	E@M<C@C<8C<JK<M8CFI8LD<EK<ED8PFID<;@;8<ECFJG@<EJFJ:FED8PFIE@M<C;<9I8JFCL9C<G<:K@E8JPGLCG8
;<D8EQ8E8	:FEI<JG<:KF8CFJFKIFJ;FJPLE@;8;<JGFI:<EKL8C<J;<D<;@8*= 0,002). La corrección por mucinas 
@E:I<D<EKC8;@><JK@9@C@;8;@C<8CP=<:8C;<C89I8;@<K~K@:8KFK8CPC89I8JFCL9C<*< 0,001), siendo más importante este 
:8D9@F<E<C:8JF;<CG@<EJF:FEKIFCHL<<E<CI<JKF;<G@<EJFJ<E<C:8JF;<C89I8JFCL9C<MJL;GFI:<EKL8C<J




Q8E8DFJKILE8D8PFI;@><JK@9@C@;8;<E:FDG8I8:@E:FE<CG@<EJF:FEKIFCP<C;<G<:K@E8JMJ*< 0,001). Sin 






JK<KI898AF?8J@;FE8E:@8;F>I8:@8J8CFJGIFP<:KFJ!&#3.P-/AGR-1704 de la Comunidad de 
'8;I@;>I8;<:<DFJ8"<I9JKI<@K? FOFIGFI8K<!IFLG(<L<E9I>/1IKK	*#.-.FI;<J@CC8J	!ILGF-)-L~K8I8











El Abed N., Delgado R., Abad R., Romero C., Fernandez A., Villamide M.J., Menoyo D., García J., Carabaño R. 2011a. Effect 
F=JL>8I9<<KGLCG9I<=I8:K@FEJFE>IFNK?G<I=FID8E:<=<:8C;@><JK@9@C@KP8E;;@><JK@M<G?PJ@FCF>P@EI899@KJ8IFLE;
weaning. Giornate di Coniglicoltura ASIC, Forlì, pp. 75-77.
El Abed N., Delgado R., Abad R., Romero C., Villamide M., Menoyo D., Carabaño R., García J. 2011b. Soluble and insoluble 
9I<=IFDJL>8I9<<KGLCG<E?8E:<@EK<JK@E8CDL:FJ8DFIG?FCF>P@EPFLE>I899@KJE*IF:E;EEL8CD<<K@E>F=K?<
European Federation of Animal Science, Book of abstracts, p. 159.
Gómez-Conde M.S., García J., Chamorro S., Eiras P., Rebollar P.G., de Rozas A.P., Badiola I., de Blas C., Carabaño R. 2007. 
(<LKI8C;<K<I><EKJFCL9C<9<I@DGIFM<J>LK98II@<I=LE:K@FE@EKN<EKPM<;8PFC;N<8E<;I899@KJ$E@D-:@
3321.
Gómez-Conde M.S., Perez de Rozas A., Badiola I., Perez-Alba L., de Blas C., Carabaño R., García J. 2009. Effect of neutral 
;<K<I><EKJFCL9C<9I<FE;@><JK@FE@EK<JK@E8CD@:IF9@FK88E;G<I=FID8E:<@EKN<EKPM<;8PFC;N<8E<;I899@KJ&@M<JK
Sci., 125:192-198.
Martinez-Vallespin B., Martinez-Paredes E., Rodenas L., Cervera C., Pascual J.J., Blas E. 2011. Combined feeding of rabbit 
=<D8C<8E;PFLE>*8IK@8CI<GC8:<D<EKF=JK8I:?N@K?8:@;;<K<I><EK9I<FI/8E;E<LKI8C;<K<I><EKJFCL9C<9I<8KKNF
protein levels. Livest. Sci., 141:155-165.
Mertens D.R., Allen M., Carmany J., Clegg J., Davidowicz A., Drouches M., Frank K., Gambin D., Garkie M., Gildemeister B., 
Jeffress D., Jeon C.S., Jones D., Kaplan D., Kim G.N., Kobata S., Main D., Moua X., Paul B., Robertson J., Taysom D., Thiex N., 
1@CC@8DJ$1FC='!I8M@D<KI@:;<K<ID@E8K@FEF=8DPC8J<KI<8K<;E<LKI8C;<K<I><EK9<I@E=<;JN@K?I<LO@E>@E
beakers or crucibles: collaborative study. J. AOAC Int., 85:1217-1240.
.IF:@EF!8I:8$8I898F,2@::8KF!D<K88E8CPJ@JFEK?<IFC<F=JFCL9C<9I<@E;@<KJ=FI>IFN@E>I899@KJ
World Rabbit Sci., 21:1-15.
